Hoja informativa

Transiciones de fase en el modelo de particulas

El modelo de particulas describe la estructura de la materia. En este modelo, las sustancias se
componen de pequefias particulas (&tomos, moléculas) que tienen dos caracteristicas esenciales:
por una parte, las particulas poseen velocidad, es decir, estdn en constante en movimiento. La
velocidad de las particulas se puede controlar externamente —mediante la absorcién o liberacion
de calor.

Por otra, las particulas ejercen fuerzas de atraccion y de repulsion mutua, interactuando entre si.
La intensidad con que las particulas perciben el efecto de esas fuerzas depende de la presion y la
temperatura. A temperatura constante, pero mayor presion, las particulas estan mas juntas y
sienten las fuerzas con mayor intensidad, la interaccién es grande. A presion constante, pero
mayor temperatura, las particulas permanecen menos tiempo juntas y por eso estan expuestas
menos tiempo a esas fuerzas, por lo que la interaccion total es mas débil. Para los rangos de
presion y de temperatura dentro de los que se mueven las transiciones de fase que conocemos de
la vida diaria es suficiente observar Unicamente las fuerzas de atraccion. Las fuerzas de repulsiéon
pueden ser obviadas.

Tarea

Un resumen en forma de tabla debe mostrar como repercute en el modelo de particulas la
absorcion o liberacion de calor en el estado de una sustancia. Para ello nos imaginamos un
recipiente cerrado lleno de agua, hielo o vapor de agua al que, o bien se transfiere o se extrae
calor. En el recipiente hay un termémetro con el que se puede medir la temperatura. Dado que en
este ejercicio Unicamente tendremos en cuenta la temperatura como variable, partiremos siempre
de la base de que la transicién de fase se produce a una presion adecuada.

Rellenen las celdas vacias en la tabla y empleen para ello las siguientes expresiones:

» Estado fisico:
s(6lido), I(iquido), g(aseoso)

» Fuerza de atraccion entre las particulas:
aumenta — disminuye — constante

= Velocidad media de las particulas (Vmeqia) Y temperatura (T) de la sustancia:
aumenta — disminuye — constante
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Transicion de Del estado Al estado fisico Fuerza de atraccion | vmedia/ T en
fase fisico el recipiente

Vapaorizacion

Condensacioén

Evaporacién*

Fusioén

Sublimacion

Solidificacion

* sin transferencia de calor

Preguntas adicionales

1. ¢Para qué se emplea el calor que se transfiere durante la fusion y la vaporizacion?

2. ¢Como se explica el comportamiento de la temperatura durante la evaporacion?

3. ¢Poseen las particulas en un cuerpo sélido una velocidad? En caso afirmativo, describan ese
tipo de movimiento.

4. ¢ Existe un estado de la sustancia en el que las particulas ya no tengan ninguna velocidad?
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