Guia

Pizarra digital interactiva — Sonido y tipos de sonido

Esta guia brinda una panoramica del contenido y contexto didactico de los medios de la pizarra
digital interactiva titulada “Sonido y tipos de sonido”.

En el método didactico “Cémo trabajar con pizarras digitales interactivas”, el cual también esté in-
cluido en el paquete de medios, se provee informacién general sobre el uso de las pizarras digita-
les interactivas y el concepto didactico de los mismos.

1 Introduccion a la ensefianza de este tema
1.1 Motivacion

Nuestros oidos captan los sonidos de nuestros alrededores como ondas sonoras. Pero, exacta-
mente, ¢qué es el sonido? Esta pregunta se cubre en las lecciones sobre el oido, en algunos ca-
sos en la escuela primaria. Se trata fundamentalmente sobre el fenédmeno del sonido. En la edu-
cacion secundaria (especialmente en los niveles escolares de 7° a 9° (13 a 15 afios de edad), la
acustica es una parte importante de la clase de fisica, cuando se ensefian los fundamentos de la
produccion y propagacion del sonido. Se explican ademas conceptos importantes para el tema.
Ademas, se hace interfaz con la disciplina de biologia (proceso auditivo).

Los medios en la pizarra digital interactiva brindan una manera adecuada de familiarizar a los
alumnos y alumnas con el principio del sonido y los tipos de sonido. A partir del 5° grado (11 afios
de edad) se pueden utilizar los 29 archivos de medios individuales en clases de fisica y tecnolo-
gia. El contenido de la pizarra digital esta disefiado para un periodo de aproximadamente una
hora de clase, pero podria tomar un poco méas de tiempo si se llevan a cabo los experimentos.

1.2 Seleccion de medios
La pizarra digital interactiva titulada “Sonido y tipos de sonido” contiene 29 archivos de medios in-
dividuales.

= Cinco fotografias de oscilogramas de varios tipos de sonido

= Tres gréaficos interactivos sobre los fundamentos del sonido, oscilaciones y tipos de so-

nido
= Cinco fragmentos de pelicula de oscilogramas de varios tipos de sonido
= Cinco cufias de audio de muestra de varios tipos de sonido

= Tres documentos de texto: Sonido: fundamentos en general (guia), Sefales sonoras y
curvas de sonido (hoja informativa), ¢, Qué es realmente el sonido? (hoja informativa)

= Tres ejercicios interactivos: prueba de complecion, reconocimiento de tipos de sonido
con base en muestras de sonido e imagenes, Tareas de prueba relativas a la oscilacién

= Un juego de instrucciones de experimentacion Experimentos de propagacién del so-
nido — Direccion

= Unahoja de trabajo: ¢Qué determina la forma de la curva de sonido? (con solucion)

= Unalista de enlaces: Enlaces a sitios web interesantes sobre el tema del sonido
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1.3 Informacion de trasfondo para profesores y profesoras

Segun el énfasis de la clase, es posible relacionar los medios de varias maneras en cuanto al con-
tenido y se los puede alinear con cualquier concepto didactico.
Se recomienda que se desarrolle el tema en los pasos siguientes:

» Introduccion y motivacién: ¢Qué es el sonido?

= Sonido ytipos de sonido
¢, Como se produce el sonido? — ¢ Qué es una oscilacién? — ¢ Qué tipos de sonido son posi-
bles?

» Fase de estudio suplementario
Teoria — Ejercicios — Hoja de trabajo — Experimentos

Nota: el boton para seleccionar cada medio esté indicado en la siguiente lista de medios.

2 Introduccién y motivacion: ¢Qué es el sonido?

¢ Por qué oimos el estallido de un globo? ¢Qué tal las ondas en el agua? ¢,Vuelve visibles las os-
cilaciones el diafragma de un altavoz? Estas preguntas pueden ser utilizadas como argumentos
para la introduccién al tema del sonido. Se pueden desarrollar las respuestas conjuntamente du-
rante la clase o los alumnos y alumnas pueden encontrar las respuestas por si mismos en la hoja
informativa.

Medio T | “.Qué es realimente el sonido?”

3  Sonido y tipos de sonido

Un gréfico interactivo creado en estilo de presentacion contiene tres preguntas sobre sonido y las
respuestas correspondientes:
= ¢Como se produce el sonido?

= :Qué es una oscilacion?
= (¢ Qué tipos de sonido son posibles?
El profesor o profesora podria escoger las preguntas para las cuales les gustaria desarrollar las

respuestas durante la clase y el orden en que las preguntas deben ser contestadas.
3.1 ¢Como se produce el sonido?

Con base en el ejemplo de un diafragma de altavoz que oscila, se ilustra graficamente la trayecto-
ria de la fuente de sonido a través de la portadora de sonido hasta el receptor de sonido.

Medio % | “¢ Como se produce el sonido?”
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3.2 ¢Qué es una oscilacion?

Del diagrama de una oscilacion se pueden extraer de forma interactiva con los alumnos y alumnas
los términos m&s importantes relativos a la oscilacion.

Medio % | “¢Qué es una oscilacion?”

3.3 ¢Quétipos de sonido son posibles?

Al principio en la tabla tnicamente esta llena la columna que muestra los tipos individuales de so-
nido. Para cada tipo de sonido, se puede acceder a una muestra de imagen, de sonido o de peli-
cula de la grabacién de un osciloscopio para el tipo respectivo de sonido. También se puede mos-
trar la explicacion del tipo de oscilacién producida por el generador de sonido. A continuacién, se
puede imprimir la tabla completamente llena, por ejemplo, como una panoramica para los alumnos
y alumnas.

Medio % | “cQué tipos de sonido son posibles?”

Nota: como alternativa a la tabla mencionada, se pueden seleccionar los archivos individuales de
imagen, sonido o video a traves de los botones correspondientes en la barra de menu del conte-
nido de la pizarra digital.

Fotografias

Medios =a | “El sonido como sefial aperiddica”
m | “Estallido como impulso de sonido aperiédico”
@ | “Tono de prueba como la sefial sonora mas pura”
wa | “Diapason como sonido ‘sencillo”
= | “Los violines como sefial acustica compleja”
Sonidos

Nota: cuando se reproduce la grabacion, la pagina mostrada en el contenido de la pizarra digital
permanece visible. Esto significa que la grabacién de un tipo de sonido especifico se puede utili-
zar, por ejemplo, para acompafiar una fotografia. Para ello, se debe seleccionar la fotografia pri-
mero y luego reproducirse la grabacion correspondiente.

Medios ) | “El sonido como sefial aperiddica”

%) | “Estallido como impulso de sonido aperiédico”

%) | “Tono de prueba como la sefial sonora mas pura”

%) | “Diapason como sonido ‘sencillo

%) | “Los violines como sefial acustica compleja”
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Peliculas
Las grabaciones de video de las curvas de sonido en el osciloscopio combinan el sonido con una
imagen movil.

Medios “El sonido como sefal aperiddica”

“Estallido como impulso de sonido aperiodico”

“Tono de prueba como la sefial sonora mas pura”

“Diapasén como sonido ‘sencillo

“Los violines como sefal acustica compleja”

4  Fase de estudio suplementario
4.1 Teoria

El profesor o profesora puede usar la guia sobre los fundamentos del sonido, tales como la defini-
cion, tipos de sonido, propiedades y velocidad del sonido, como preparacion.

Medio

T | “Aspectos fundamentales del sonido en resumen (Guia)”

La hoja informativa explica qué son las sefiales sonoras periodicas y aperiédicas. Se la puede im-
primir y distribuirla a los alumnos y alumnas.

Medio T | “Sefiales sonoras y curvas de sonido”

La lista de enlaces para “sonido” apoya el estudio suplementario del tema durante la tarea o se la
puede dar a los estudiantes como base para una presentacion.

Medios

/1
4

= | “Lista de enlaces: Sonido”

i

4.2 Ejercicios

Los dos ejercicios interactivos son adecuados para determinar el nivel de conocimiento de los
alumnos y alumnas. Se los puede usar al final de la leccibn o como ayuda para memorizar el ma-
terial recién aprendido o para repasarlo al comienzo de la siguiente leccion. Los alumnos y alum-
nas pueden llevar a cabo los ejercicios por si mismos en la pizarra digital interactiva.

La prueba de complecién sobre los varios tipos de sonido se puede llenar a mano o en la forma de
un ejercicio de arrastre y colocacion.

Medio % | “Tipos de sonido (prueba de complecién)”
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Los alumnos y alumnas escuchan las cuiias de audio de muestra y las emparejan con las curvas
de sonido apropiadas para éstas. A continuacion, las rotulan con las tarjetas de palabras especifi-
cadas o0 a mano.

Medio % | “Tipos de sonido (tarea de correlacién)”

Una examen con respuestas de opcién Unica interactivo presenta cinco preguntas en torno al
tema de la vibracion.

Medio % | “cQué es una oscilacién (tareas de prueba)?”

4.3 Hojade trabajo

Con la hoja de trabajo imprimible, los alumnos y alumnas trabajan con las diferentes formas de
curvas de sonido. Se puede desarrollar la hoja de trabajo en clase, utilizarsela como examen o los
alumnos y alumnas pueden llenarla como tarea en casa.

Medio T | “.Qué determina la forma de la curva de sonido?”

(con solucién)

4.4 Experimentos

Las instrucciones sobre experimentacion describen experimentos sobre propagacion del sonido
en cuerpos solidos, liquidos y gaseosos.

Medio T | “Experimentos sobre propagacion del sonido — Direccién”

Nota: la mayoria de medios en la pizarra digital interactiva titulada “Sonidos y tipos de sonido”
también existen como archivos de medios individuales en el Portal de Medios de la
Siemens Stiftung.
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